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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000.

Allen, die ehrenamtlich an der Erstellung dieser Richt-
linie mitgewirkt haben, sei auf diesem Wege gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren Blitter dieser
Richtlinienreihe ist im Internet abrufbar unter
www.vdi.de/2048.

Einleitung

In der Richtlinie VDI 2048 Blatt 1 wird ein Verfah-
ren vorgestellt, das gegeniiber den bisher angewende-
ten Verfahren entscheidende Vorteile aufweist. Damit
ist es moglich,

¢ Abnahmemessungen einer mathematisch fundier-
ten Qualitdtskontrolle zu unterziechen,

¢ die Wahrscheinlichkeit der Erfiillung zugesicher-
ter Eigenschaften zu ermitteln und

e bei Nutzung des Verfahrens im Anlagenbetrieb
mit der geringstmoglichen Unsicherheit iiber den
wahren Zustand der Anlage informiert zu sein.

Die vorgestellte Methodik ist nicht nur auf Kraft-
werksprozesse, sondern auf alle quasistationéren
FlieBprozesse anwendbar.

Anmerkung: Diese Methodik kann z.B. auch zur Auswertung von
redundanten Messungen in Rohrnetzen verwendet werden [5].
Die vorliegende Richtlinie liefert praxisorientierte
Beispiele fiir die Ermittlung von Kovarianzen, gibt
Hilfen bei der Programmierung und stellt die Anwen-
dung des Verfahrens anhand eines praktischen Bei-
spiels dar. Am Beispiel Vorbereitung der Abnahme
einer Kombi-Anlage wird ausgehend von den Ausle-
gungsdaten einer geplanten Anlage und den Anforde-
rungen des Kunden die Planung einer Abnahmemes-
sung gezeigt. Dieses Vorgehen bedingt die Notwen-
digkeit, die Anzahl, Prizision und Position der Mess-
stellen bereits im Angebotsstadium zu fixieren. Dies
liefert auch eine nutzbare Grundlage fiir die Installa-
tion von Systemen zur Prozessgiiteiiberwachung im
Anlagenbetrieb.

Das Beispiel Vorbereitung der Abnahme einer
Kombi-Anlage ist auf beiliegendem Datentriger in
ablauffihiger Form enthalten, sodass auch ein prakti-

Preliminary note

The content of this guideline has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the guideline VDI 1000.

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this guideline.

A catalogue of all available parts of this series of
guidelines can be accessed on the internet at
www.vdi.de/2048.

Introduction

The guideline VDI 2048 Part 1 presents a method
with a few essential advantages over the methods
used up to now. This makes it possible to

¢ subject acceptance measurements to mathemati-
cally well-founded quality control,

¢ determine the likelihood that guaranteed proper-
ties will be fulfilled and to

* be informed of the true state of a plant with the
lowest possible uncertainty when the method is
used in plant operation.

The method presented cannot only be applied to
power station processes but can be used for all quasi-
stationary flow processes.

Note: This method can for example also be used to evaluate redun-
dant measurements in pipeline networks [5].

The present guideline gives practice-oriented in-
stances of the calculation of covariances, provides as-
sistance in programming and illustrates the applica-
tion of the method by way of a practical example. Us-
ing the preparation of the acceptance of a gas and
steam power plant as an example and on the basis of
the design data of a planned plant and the require-
ments of the customers, the guideline shows how an
acceptance measurement is planned. This procedure
requires the number, precision and position of the
measuring points to be fixed early on in the bidding
phase. It also provides a viable basis for the installa-
tion of systems for monitoring process quality during
plant operation.

The example of the preparation of the acceptance of a
gas and steam power plant is included in runnable
form on the enclosed data carrier, thus also allowing



scher Einblick durch eigene Durchrechnungen, z.B.
mit verdnderten Daten, insbesondere mit verdnderten
Unsicherheiten, gewonnen werden kann.

Informationen iiber Software nach VDI 2048 koénnen
bei der VDI-Gesellschaft Energie und Umwelt, Post-
fach 10 11 39, 40002 Diisseldorf (geu@vdi.de) ange-
fordert werden.

1 Anwendungsbereich

Das in dieser Richtlinie dargelegte Verfahren ist an-
wendbar auf quasistationédre FlieBprozesse, insbeson-
dere bei Anlagen der Energie- und Kraftwerkstechnik,

und bezieht sich auf die Planung von Abnahmemes-
sungen auf der Basis der Richtlinie VDI 2048 Blatt 1.

2 Formelzeichen und Indizes
Formelzeichen

In dieser Richtlinie werden die nachfolgend aufge-
fiihrten Formelzeichen verwendet:
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practical insights via calculations of one’s own, for
example with altered data and in particular with al-
tered uncertainties.

For information on software in accordance with
VDI 2048, please contact VDI-Gesellschaft Energie
und Umwelt, Postfach 101139, 40002 Diisseldorf
(geu@vdi.de).

1 Scope

The method described in this guideline can be applied
to quasi-stationary flow processes, in particular in
plants of energy and power station technology, and

refers to the planning of acceptance measurements on
the basis of the guideline VDI 2048 Part 1.

2 Symbols and indices
Symbols

The following symbols are used throughout this
guideline:

Formel- Benennung Symbol |Term
zeichen
A Fldche area
a zufillige Einfliisse und/oder unbe- a random influences and/or unknown
kannte systematische Abweichun- systematic deviations, lower limit of
gen, Intervalluntergrenze, Anteil interval, proportion
C Durchflusskoeffizient C flow coefficient
c Geschwindigkeit c speed
Cov(X;, X,) |Kovarianz Cov(X;, X,) |covariance
= O = O
D Durchmesser D diameter
d relative Dichte, Durchmesser d relative density, diameter
E E Erwartungswert, Vektor der E E expected value, vector of the ex-
Erwartungswerte pected values
e Einheitsvektor e unit vector
e Messabweichung e deviation in measurement
F Funktionalmatrix der Neben- F derivative matrix of the constraints
bedingungen
Lf Nebenbedingungen, Lf constrains,
Vektor der Nebenbedingungen vector of the constraints
G, G Zufallsvariable Ergebnis, G, G random variable result, vector of the
Vektor der Zufallsvariablen random variable
g, 8 Ergebniswert, g, 8 output value, vector of the output
Vektor der Ergebniswerte values
h Ergebniswert, spezifische Enthalpie h output value, specific enthalpy
h, spezifische Enthalpie, bezogen auf h, specific enthalpy with reference to
das Volumen im Normzustand the volume in the standard state
h, spezifische Enthalpie, bezogen auf h, specific enthalpy with reference to
das Volumen im Bezugszustand the volume in the reference state
H,, molarer Heizwert i molar calorific value
H;, volumenbezogener Heizwert H;, volume-specific calorific value




